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bisher so gewdhnlich auf den rein nervisen Gharakter der StGrung
recurrirt worden ist, fiir einen bestimmten Theil der Fille wenigstens
in anatomischer Beziehung eine greifbarere Unterlage gewinnen. Diese
Auffassung scheini neuerdings noch weiter zo unterstiitzen eine mir
in letzter Stunde zu Hinden gekommene Arbeit von Fraenkel?),
welcher einen Theil der klinisch differenten Formen vou ,cardialem
Asthma® und Angina pectoris auf eine im Gefolge von Arterio-
sclerose zur Entwickelung gelangte Coronarselerose zuriickzufiibren
geneigl ist und der ich nach dem Vorgebrachten nur beipflichien kann,

XIV.

Ueber das Seecret und die Secretion der mensehlichen
Thriinendriise.

Von Dr. H. Magaard, pract. Arzt.

Die neuesten Arbeilen, die das Secret und die Secretion der
Thrinendriise behandeln, datiren aus den Jahren 1867-—1872 und
basiren fast ausschliesslich auf Versuchen, die an Thieren (Hunden
und Schaafen) gemacht wurden, deren betreffende Nerven man
reizte und durchschnitt. Die Resultate sind in Hermann’s Hand-
buch der Physiologie, V.Bd., 1880, kurz zusammengefassi. Das
Genauere kann gefunden werden bei Herzenstein, Archiv f. Anat.
u. Physiologie, 1867; Wolferz, Untersuchungen iiber die Tnner-
vationswege der Thrinendriise, Diss., Dorpat 1871; Denitschenko,
Archiv f. d. ges. Physiol,, VI, 1872.

Das von diesen Forschern eingeschlagene Verfahren bestand
im Allgemeinen darin, dass das Secret aus dem Conjunctivalsack
gesammelt und daraus die Secretionsgrosse fiir eine bestimmie Zeit
berechuet wurde.

Bei meinen Uniersuchungen wurde nur das Secret der mensch-
lichen Thrinendriise verwendet und dessen Absonderung unier ver-
schiedenen Verhilinissen bestimmi. Ein Mangel, welcher den bis-

1) Die klinischen Erscheinungen der Arteriosclerose u.s. w. Zeitschrift f. kii-
nische Medicin, 1882. 4.Bd. S.1ff
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herigen Bestimmungen fast durchaus anhaftet, war die Schwierigkeit,
das reine Driisensecret in geniigender Menge zu gewinnen, ohne
wesentliche Verunreinigung mit anderen Secreten des Conjunctival-
sacks, wie z. B. dem der Meibom’schen Driisen.

An dem von mir zur Untersuchung benutzten menschlichen
Avuge war darch eine eigenthiimliche krankhafte Misssialtung der
Augenlider jene Gewinnung moglich, und damit wenigstens die erste
Forderung fiir alle weiteren Beobachtungen erfiilll. Das betreffende
Individuum, welches mir von Herrn Professor Manz zur Beob-
achtung zugewiesen wurde, war im Sommersemester 1881 Patient
der Augenklinik in Freiburg, wo dasselbe auch schon friiher wegen
eines chronischen Augenleidens Hiilfe gesucht hatte. Bevor ich an
die Darstellung meiner Versuche gehe, gebe ich in Folgendem das
Wesentliche der Krankengeschichie, sowie eine genaue Beschreibung
der Augen dieses Patienten.

Andreas Bosinger, 52 Jabre alt, Tagléhoer vom Lande, erkrankte im Jahre
1866 an einer Conjunctivitis des linken Auges. Die Lider wurden roth und es
stellte sich wisserige ‘,und schleimige Secretion ein. Ungefihr ein halbes Jahr spiiter
traten dieselben Symptome am rechten Auge auf, ohne dass Patient einen beson-
deren Grund fiir die eine oder andere Erkrankung anzugeben weiss. Vom 24. Fe-
broar bis zom 18. Méirz. 1867 wurde derselbe in der Augenklinik zu Freiburg be-
handelt. 1Ich finde aus jener Zeit folgenden Status praesens im Journal angegeben:
oberes und unteres Augenlid beiderseits ectropionirt, Lidrénder stark verdickt, links
diffuse Horphauttribung (Pannus). Conjunctiva palpebrarum et bulbi sebr gerdthet,
derb, Sehscharfe: links }, rechts 2.

Therapeutisch warde mit Cupr. sulf. in Sabstanz touchirt und Tinct. op. eroc.
angewandt, Nach 22 Tagen wurde B. ziemlich gebessert aus der Klinik entlassen.
Seit ungefihr 10 Jahren, erzdhlt der Kranke, nahm nun das Sehvermdgen auf dem
linken Auge merklich ab und seit vngefshr 5 Jahren hat er dasselbe ganz verloren.
Mit dem rechten Auge konnte B. bis vor einem Jahre sowohl in der Nahe als auch
in der Ferne gut sehen. Seit dieser Zeit aber nahm das Sehvermdgen auch hier
ab und seit ca. 2 Monaten ist die Abnahme eine sehr bedeutende,

Am 14 Juli 1881 nabm ich folgenden Status auf.

Rechtes Auge: Bedentendes Ectropium beider Lider und des dusseren Augen-
winkels, Der Tarsus des oberen Lides ist nach oben umgelegt. Die Schleimhaat
der Uebergangsfalte driingt sich hier von der Apheftungsstelle am Tarsus schiirzen-
formig nach unten vor, verdeckt einen Theil der Cornea und schligt sich wieder
nach oben um. Sie ist dabei nicht sonderlich verdickt. Zwischen Schleimhaut
und Cornea finden sich keine Verwachsungen. Blickt B. nach oben, so wird die
Schleimhaut von der Cornea abgezogen und liegt in breiten Falten auf dem Bulbus.

In einiger Entfernung vom Lidrand siekt man auf der Schleimhaut des oberen
Lides in dessen temporaler Hilfte mehrere kleine Griibchen, aus denen dann und

17*
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wann kleine Perlen einer klaren Fliissigkeit hervortreten. Dieselben werden beim
Lidschlage gewdhnlich verwischt, doch Idsst sich dies leicht verhindern. In diese
Gruben lgsst sich die Anel'sche Sonde 15 mm weit nach oben einfiihren. Andere
zum Theil gréssere Gruben sind mebr dber die Tarsalbindehant zerstreut, in welche
die Sonde kaum 1 mm eindringt. Diese Vertiefungen liegen zwischen den Binde-
gewebsstriingen, welche der Schleimhaut ein grob gestricktes Anssehen verleihen.
Der untere Thrinenpunkt ist nicht sichtbar, der obere dagegen fiir die Anelsche
Sonde durchgdngig. Auf der Conjunctiva bulbi verlaufen einige erweiterte Gefasse,
anf der Cornea finden sich einige alte vascularisirte Triibungen.

In der Haut des oberen Lides sleht man narbige Streifen, die von einer ble-
pharoplastischen Operation herriiiren, welche vor mehreren Jahren in Tiibingen aus-
gefiibrt worden war. Andere Narben auf der Wange stammen wohl von einer fiir
das untere Lid bestimmten Operation,

Linkes Auge: Hier sind beide Lider umgeschlagen und an der Umschlag-
stelle so mit einander verwachsen, dass mur an der temporalen Seite die Hornhaut
an einer kleinen Stelle sichtbar geblieben ist; im Uebrigen ist dieselbe mit der
Conjunctiva verwachsen, so dass mit der Sonde nur nach innen und oben ein ganz
kieiner Bindebantsack nachzuweisen ist. Es besteht hier also ein sebr ausgebreitetes
Symblepharon eigenthiimlicher Art. Die Entfernnng der Lidrinder von einander be-
trigt 20 mm. Die Wimpern sind z. Th. noch erhalten.

Am #ussersten Winkel sieht man auch hier einige Miindungen der Ausfihrungs-
ginge der Thrinendriise. :

Die Coujunctiva ist meist mit einer Kruste vop Eiter und schleimigem Secret
bedeckt. Sehschirfe ist links 0, rechts y%. Die Therapie bestand links in Um-
schligen von Zinc, sulf. und Ausspiilungen; rechts zuniichst in Reinhalten des Auges
und Schutzbrille.

Am 6. August wurde am oberen Lide des rechten Auges die Smellen’sche
Naht angelegt und zwar in der Weise, dass hinter dem Tarsus auf der Seite der
Schleimhaut des Lides die beiden Nadeln in nicht zu grosser Entfernung von ein-
ander ein- und an der Ausseren Seite des Lldes wieder ausgestochen wurden. Auf
diese Weise gelang es darch eine Art von Schlinge die Schleimbanifalie in die
Hohe zu heben, und den pupillaren Theil der Cornea freizulegen.

Die Versuche, die im Folgenden beschrieben werden, wurden
an diesem Auge von der Zeit an angestellt, nachdem die Reiz-
erscheinnogen, mit denen B. in die Klinik eingetreten war, aufge-
hort hatten, man also hoffen konnte, ein normales Secret zu er-
halten, und bis zu der Zeit fortgesetzt, wo Husserer Umstinde halber
jene Operation gemacht werden musste.

Ist nach Obigem das Auge, an welchem experimentirt wurde,
auch nicht als ein normales anzusehen, so sind doch die Veriinde-
rungen in der Umgebung der Driisenausfiihrungsginge, sowie der
ganzen Schleimhaui schon seit langer Zeit ziemlich constante und
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der dadureh auf die Secretion der Thrinendriise etwa ausgeiibte
Reiz von um so gervingerer Bedeutung, als es sich bei meinen Ver-
suchen weniger um die Bestimmung von absoluten als relaiiven
Secretionswerthen handelte.

Zunichst sollte die Reaction der Thriunenfliissigkeit festgestelit
werden.

Zu diesem Zwecke wurde das ganze Auge, besonders aber die
Gegend um die Ausfiihrangsgiinge der Thrinendriise, mit lauwarmem,
destillivtem Wasser sorgfiliig abgespiilt und zwar so lange, bis
diese Gegend neutrale Reaction gab. Hierauf wurde die Thriinen-
fliissigkeit herausgepresst und mit neutralem Lackmuspapier die
Reaction untersucht. Dieselbe war stets eine ziemlich stark alkalische.

Nachdem dies counstatirt war, wurde versucht, die Geschwin~
digkeit der Secretion zu bestimmen, wozu verschiedene Methoden
angewandt wurden.

Bei den ersten Versuchen wurde dies in der Weise ausgefiihrt,
dass die Thrinendriise durch sanftes Streichen nach den Ausfilh-
rungsgingen zu entleert wurde. Nach dieser Entleerung wurde
dann der Zeitpunkt notirt, in welchem wieder ein Tropfen in der
Miindung eines der Ausfiilhrungsginge sichibar wurde.

Dies geschah am ersten Versuchstage durchsehnittlich nach
3 Minuien. '

Waurde jetzt Calomelpulver in’s Auge gestreut, so beschleunigte
sich die Secretion derart, dass jetzt nach kaum 2 Minuten ein
Tropfen vor die Ausfithrungsginge trat. Das Calomel wurde darauf
jeweils mit lauwarmem Wasser fortgespiilt.

Da anzunehmen war, dass das Auge durch diese Manipulationen
denn doch gereizt wurde, so wartete ich einige Tage, ehe ich die
Versuche fortsetzte.

Bei Wiederaufnahme derselben verzogerie sich jene Zeitdauer
um etwa 1 Min. Wurde nun die Conjunctiva mit dem Alaunstift
touchirt, so erschien schon 2} Min. nach dem Entleeren der Driise
resp. ihrer Ausfiihrungsginge ein Tropfen vor der Miindung.
Touchirung mit Cuprum sulfuricum verkiirzte jene Frist auf 1} Min.

Die Reizung der Schleimhaut der Nase ergab folgende Resultate.

Tritt ohne Reizung nach 4% Min. ein Tropfen aus, so geschah
dies nach Reizung derselben mit Alaun und Cuprum sulfuricum
nach 2,5 Min.
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Am folgenden Tag wurde dieser Versuch dahin abgedndert,
dass dem Patienten durch eine in den Nasengang gesteckte Papier-
diite Dimpfe eingeleitet wurden,

Hierbei erschien der erste Tropfen bei:

Aether sulf. nach 3% Min.,

Lig. ammon. caust. nach 3 Min.,

Acid. acet. glacial. nach 3} Min.,
bei all diesen Filiissigkeiten also ungefihr nach der gleichen Zeit.

Gleichgiiltig war, ob die Schleimhaut des rechten oder linken
Nasengangs gereizt wurde.

Reizung der Retina durch Sonnenlicht.

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass ein Bogen
weisses Papier so aufgesteckt wurde, dass die Sonnenstrahlen senk-
rechl darauf fielen, Pat. dem Bogen gegeniiber gesetzt und ange-
wiesen wurde, denselben unverwandt anzuschauen.

Die Sonnensirahlen fielen darch das Fenster, der Himmel war
iibrigens am Versuchstage nicht ganz klar, sondern mit einem
gleichmissigen diinnen Wolkensehleier bedeckt.

Hatte vor dem Versuch die Austrittszeit 7 Min. betragen, so
kam wihrend jener Reizung schon nach 5 Min. der erste Tropfen;
pach 3 Min., wenn Pat. ein lichtgriines, nach 4 Min., wenn er ein
lichtblaues Glas vor das Auge hielt; wurden dunkle Gliser ver-
wendet, so dauerte es 6—7 Min.

Die spiter angewendete Versuchsmethode, zu deren Beschrei-
bung ich nun ibergehe, gestaitete genauere Bestimmungen, and
giebt niheren Aufschluss tiber die Secretionsgriésse, die in mehreren
auf einander folgenden Zeitintervallen gemessen wurde. Diese Ex-
perimente wurden nehmlich in der Weise ausgefiihrt, dass nach je
einer Minute die Driise resp. ihre Ausfilhrungsginge ausgedriickt,
und der ausgedriickte Inhalt mittelst einer 4,26 em langen, 0,023 grm
Thrinenfliissigkeit fassenden Capillarrdhre aufgesogen wurde. Die
Sdule, die sich nach jeder Minute im Capillarrohr fand, wurde genau
gemessen und sodann der Inhalt der Rohre gegen Fliesspapier aus~
geblasen und die Rohre sofort wieder vdllig entleert.

Zunichst migen hier einzelne von den Versuchen angefiihrt
werden, die angestellt wurden, ohne dass irgend ein die Secretion
beeinflussendes Momenti, mit Ausnahme des unvermeidlichen psychi-
schen, vorhanden war.
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Dieselben ergaben eine Fliissigkeitssiule von

1Y 1 1l
Nach der 1. Min. 6,8 mm 10,5 mm 4,0 mm
- - 2, - 15,2 - 75 - b1 -
- - 3. - 79 - 8,5 - 2,3 -
.- 4 - 2.6 - 95 - 15 -
. - B - 6,7 - 75 - 21 -
- - 6 - 2.8 - 57 - 05 -
- - 1. - 6,1 - 1.3 - 83 -
- - 8 - 8,9 - 0,5 - 8,0 -
- -9 - 45 - 2,0 - 4,2 -
- - 10. - 6,1 - 6,7 - 20 -

Summa 59,5 mm 59,7 mm 38,0 mm

Im Mittel wurde bei sechs solcher Versuche nach 10 Min. eine
Fliissigkeitssinle von 41,0 mm im Capillarrohr gefunden.

Unser 4,26 cm langes Rohr fasst 0,0230 grm Thriinenfliissig-
keit; es enthalten also 4,10 cm desselben 0,0221 grm Fliissigkeit.
Diese Menge wurde durchschnittlich in 10 Min. abgesondert, also
wiirden, wenn alle Verhiilinisse dieselben blieben, in 24 Stunden
von einer Thrinendriise 3,18 grm und ven beiden 6,4 grm Seeret
geliefert werden. Das Alles aber nur in der Voraussetzung, dass
die Secretion eine eingermaassen stetizge wire. Das ist sie aber in
der That nicht, vielmehr ergab sich bei diesen Experimenten, dass
dieselbe eine Husserst variable ist.

Dieses Schwanken in der Secretion der Thrinendriise steht
nicht vereinzeli da. Ich finde in Pfliiger’s Archiv, Bd. 18, S. 496,
in dem Aufsatz von Luchsinger und Triimpy in Ziirich tiber die
Secretion der Schweissdriisen an Katzenpfoten folgenden Satz:

»,Die Secretion der Schweissdriisen ist im hdochsten Grade
variabel, sie kann' je nach inneren Umstinden des Thieres mit
grosser Geschwindigkeit von Null bis auf sehr erhebliche Werthe
ansteigen, stehi deshalb auch in so directer Beziehung zu uervisen
Erregungen.“

Denselben Satz kann ich nach meinen Beobachtungen mutat.
mutand. ftir die Thrinendriise aufstellen; denn selbst innerhalb
eines Versuches habe ich Differenzen erhalten von 0,01 zu 2,94 mm
Fliissigkeitssdule fiir eine Minute.

1} Die romischen Ziffern bedeuten die Ordnungszahl der Versuche.
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Bei Weitem am meisten, wie bekannt, wird die Thrinendriise
durch Gemiithsbewegungen beeinflusst. Eine ziemlich starke Ver-
mehrung der Secretion fand ich auch nach dem Essen; ferner,
wenn Pat. herumgegangen war oder gearbeitet hatte. Selbst nach
dem Gihnen fand ich in den folgenden Minuten eine Steigerung
der Secretion, welche fiibrigens wahrscheinlich in diesen letzteren
Fillen weniger auf einer veridnderten Innervation als auf einer
Aenderung der Circulation beruht. Hohe Temperatur der Aussenluft
scheint eher herabseizend einzuwirken. Moglicherweise verdunsiete
dann ein Theil der Fliissigkeit, ehe er aufgesogen werden konnte,
doch war der Unterschied daza fast zu bedeutend.

Dass in der ersten Minute gewthnlich eine grissere Menge Fliis-
sigkeit erhalten wurde als spiter, hat vielleicht darin seinen Grund,
dass, wihrend das Ausdrilcken der Fliissigkeit aus der Driise auf diese
anfangs als Reiz gewirkt hat, die Driise nach und nach gegen diesen
Reiz vollig abgestumpft wurde. Indessen wurde bei einigen Ver-
suchen sogar eine Steigerung der Secretion gegen Ende beobachtet.

Unter den Agentien, welche auf die Absonderungsnerven der
Driisen eine besondere Einwirkung zeigen, steht, wie bekannt,
Atropin obenan. Ich unterliess deshalb nichs, mit demselben einige
Versuche anzustellen. Die Messungen wurden dabei nach der oben
beschriebenen Methode ausgefiihri.

Dem Pat. wurden am Morgen 2 Tropfen einer 1procentigen
Losung von Atropin. sulf. in’s Auge getriiufelt.

4 Stunde spiter war die Pupille stark erweitert, es zeigte sich
jedoch noch keine Abnahme der Secretion.

v

Nach der 1. Min. 6,3 mm
- 3,7 -
- 6,0 -
- 8,0 -
- 32 -
2,6 -
- 0,6 -
- 6,0 -
- 8,7 -
- 12,0 -
Summa 57,0 mm
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Nach weiteren 20 Min. zeigte sie sich allerdings vermindert,
doch ergaben die folgenden und die am Nachmittage angestellten

Versuche wieder eine mittlere Secretionsgeschwindigkeit.
v

Nach der 1. Min. 7,6 mm
- 3,4 -
- 3,0 -
- 1,0 -
- 2,5 -
3,0 -
- 0,5 -
- 1,0 -
- 1,2 -
- 0.8 -
Summa 24 mm

Am nichsten Morgen war die Secretion wieder ziemlich stark.
Es wurden darauf wieder 2 Tropfen der 1procentigen Lsung ein-
getriufelt und jetzt zeigte sich eine recht deutliche Abnahme der
Secretion wie aus folgenden Versuchen hervorgeht.

]
4

SO PSP R
4

[}
'
s

Vi Vil VIII

Nach der 1. Min. 2,6 mm 5,1 mm 2,8 mm
- - 2, - 6,1 - 42 - 1,4 -
- - 3 - 0,0 - 33 - 0,1 -
- - 4, - 0,6 - 2,0 - 1,9 -
- - B - 1,0 - 1,1 - 0,1 -
- - 6. - 0,8 - 1,3 - 1,2 -
- - 7. - 0,0 - 1,5 - 1,8 -
- - 8 - 08 - 04 - 26 -
- - 9 - 0,6 - 2,2 - 38 -
- - 10. - 0,0 - 1,5 - 1,4 -
Summa 12,5 mm 22,6 mm 17,1 mm

Bei voller Atropinwirkung wurde 8 Versuchen zufolge im
Durchschnitt eine Fliissigkeitssiule von 22,7 mm in 10 Min. ge-
sammelt, wie man sieht, eine betrlichiliche Verminderung der Se-
cretion.

Am Abend eines Tages, an dem die volle Atropinwirkung er-
reicht war, wurde Pat. ein Tropfen einer lprocentigen Eserinlosung
in’s Auge getriiufelt, am ndchsien Morgen 2 Tropfen.
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20 Min. darnach wurden die Versuche wieder aufgenommen,
nachdem die Pupille sehr eng geworden war.
Es wurde dabei gefunden:

IX X X1
Nach der 1. Min. 6,9 mm 13,5 mm 6,2 mm

- - 2. - 54 - 50 - 2,1 -
- - 3 - 54 - 38 - 1,8 -
- - 4 - 55 - 46 - 1,7 -
- - 5 - 4,0 - 4,2 - 1,2 -
- - 6 - 3,0 - 1,8 - 0,8 -
- - 1 - 2,5 - 50 - 1,5 -
- - 8 - 2,6 - 3,0 - 3,3 -
- - 9, - 34 - 35 - 11,9 -
- - 10, - 1,3 - 3,0 - 72 -

Summa 40,0 mm 47,4 mm 37,7 mm
Im Mittel erhielt ich bei b Versuchen in 10 Min. eine Fliissig~
keitssiiule von 39,0 mm.
Am n#chsten Morger wurde nur 1 Tropfen der Eserinldsung
eingetriufelt und wurden die folgenden Resultate erreicht:

Xi XH1

Nach der 1. Min. 29,4 mm 10,0 mm
- -2 - 11,3 - 8,9 -
- - 3 - 58 - 7,0 -
- - 4 - 2,2 - 1,1 -
- - b - 1,3 - 2,5 -
- - 6. - 0,8 - 0,9 -
- - T - 0,9 - 0,2 -
- - 8 0,7 - 02 -
- - 9 - 0,0 - 0,2 -
- - 10. - 0,8 - 0.7 -
Summa 53,2 mm 31,7 mm

Bei fiinf solchen Versuchen erbielt ich im Miitel eine Fliissig-
keitssiinle von 31,7 mm.

Wahrscheinlich wirkie das Atropin vom zweitvorhergehenden
Tage noch nach und der eine Tropfen Eserinlosung war nicht im
Stande dieselbe aufzuheben, weshalb wohl die Eserinwirkung nicht
50 eclatant hervorirat.

Ich schalte hier einen Versuch ein, um zu zeigen, wie sehr
dussere Einfliisse auf die Secretion einwirken.
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Pat. hatte einen Gang durch die Stadt gemacht, darauf gefrith-
stiickt und war gescholien worden, weil er so lange forigeblie-
ben war. XIv
Nach der 1. Min. 20,3 mm
2. - 12,0 -
3. - 7,0 -
4. - 6,5 -
- - b5 - 3,7 -
6
7
8
9
0

- 4,8 -
- 6,0 -
- 4,7 -
- 4,8 -
- 23 -
Summa 72,1 mm

Die Secretion war also in diesem Fall bhedeutend vergrissert,
was iibrigens verschiedenen ursichlichen Momenten zugeschrieben
werden kann.

An einem der folgenden Tage wurden Versuche mit dem
electrischen Strom (Faraday) gemachi.

Dieselben wurden so angestellt, dass, wihrend die Kathode an
der Seite des Halses in der Gegend des Sympathicus aufgesetzt war,
die Drilse leer gedriickt und nun die Anode hinten am Halse auf-
geselzt wurde.

Da diese Manipulationen fiir Pai. sehr unangenehm waren,
dauerten die einzelnen Sitzungen nur 5 Min.

Zur Controle, ob der Sympathicus gereizt wurde, diente das
Verhalten der Pupille.

Die Batterie, welche verwendet wurde, enthielt 14 Stohr.

Nach einem Vorversuch, der ein positives-Resultat hatte und,
nachdem dessen Wirkung resp. Nachwirkung als erloschen betrachtet
werden konnte, gab die Driise folgende Mengen:

XV
1. Min. 7,0 mm
2. - 8,0 -
- - 3. - 3,7 -
4
5

- - 10.

Nach der

- 2,7 -
- 4,0 -
Summa 25,4 mm
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Nach Anlegung der Electroden, wobei sich die Pupille voriiber-
gehend erweiterte, der Puls dagegen unveriindert blieb, erhielt ich
folgende Werthe:

Xvi
Nach der 1. Min. 4,9 mm
- -2, - 48 -
- - 3 - 2,7 -
- - 4 - 1,2 -
- - b5 - 52 -

A Summa 18,8 mm
% Stunde nach der Electrisation fand ich:

, XV

Nach der 1. Min. 12,0 mm
- - 2 - 6.8 -
S 45 -
- - 4, - 2,9 -
- - b - 2,0 -

Summa 28,2 mm
Beim folgenden Experimente, bei dem die Pupille bald weit,
bald wieder eng wurde, und auch der Puls wohl unter dem Ein-
fluss der durch den Schmerz gestdrten Respiration uuregelmiissig

war, bekam ich: XVIII
Nach der 1. Min, 11,0 mm

. - 9 - 70 -

- - 3 - 4,0 -

- - 4. - 4,7 -

- - b - 36 -

Summa 30,3 mm
Zu thnlichen Resultaten fiibrten die am Nachmittag desselben
Tages ausgefiihrien Versuche:

XiX XX

Ohne Reizung Mit Reizung

(Papille weit)

Nach der 1. Min, 10,6 mm 6,1 mm
- -2 - 62 - 7.2 -
- - 3. - 50 - 52 -
- - 4, - 2,0 - 6,0 -
- - 5 - 4:,0 - 512 -

Summa 27,8 mm 29,0 mm
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XXI1 XX11
(40 Min, nach Auf- (Pupille weit)
horen des Stromes)

Nach der 1. Min. 13,0 mm 21,0 mm
- -2 - 12,0 - 6,5 -
- -3 - 6,1 - 83 -
- -4 - 32 - 59 -
- - b - 11 - 1.6 -

Summa 35,4 mm 42,4 mm

Diese Versuche, die mit dem elecirischen Strom angestelll wur-
den, habe ich alle angefiihri, da das Resultat nicht ganz iiberein-
stimmend ist.

Indess geht wenigstens mit Wahrscheinlichkeit daraus hervor,
dass durch den faradischen Strom die Secretion beschleunigt wird,
bemerkenswerth scheint mir ~die durch denselben hervorgerufene
Regelmiissigkeit der Secretion im Versuche XX.

Bei einzelnen, besonders den letzten Versuchen ist mir ferner
aufgefallen, dass das Secret allmihlich tribe wurde (conf. Denit-
schenko, Archiv fiir die ges. Physiol. VI).

Qualitative Untersuchung des Thrinendriisensecrets.

Die qualitative Untersuchung des von mir gewonnenen Secrets
ersireckte sich auf folgende Stoffe:

Eiweiss: 1) Auf Zusatz von Salpetersiure tritt ein Nieder-
schlag aof. 2) Beim Kochen gerinnt die Fliissigkeit. 3) 1 Tropfen
Thrinenfliissigkeit auf dem Objecitriger bei Zimmertemperatur ein-
getrocknet, mit einem kleinen Tropfen Salpetersiure angefeuchtet,
giebt, vorsichiig erwirmt, eine gelbe Masse, die auf Zusatz einiger
Tropfen Kalilauge orangefarben wird. 4) Der eingetrocknete Riick-
stand der Thrinenflissigkeit nimmt, mit einem Tropfen Millons-
Reagens bis fast zum Kochen erhitzt, die Farbe der Pfirsichbliithe an.

Chloride: Lost man die Asche des durch FEinkochen er-
haltenen Riickstandes in Wasser und setzt dann Salpetersiure hinzu,
so erhilt man keine Tritbung ‘mehr, setzt man dazu noch salpeter-
saures Silber, so tritt eine stark milchige Tritbung auf.

Phosphate waren nicht nachzuweisen. Die Fliissigkeit gab
mit Chlorammonium, Ammoniak und verdiinnter Lidsung von
schwefelsaurer Magnesia keine Triibung.

Die quantitative Analyse des Secretes wurde in der Weise
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angestellt, dass zunichst ein Platintiegel mit Deckel und hierauf die
mit Thrinenfliissigkeit gefiillte Capillarrbbre gewogen, dann der [n-
halt der Rohre in den Tiegel geblasen und die leere Rohre noch-
mals gewogen wurde. :

Die Differenz zwischen volier und leerer Capillare gab die
Menge der untersuchien Fliissigkeit. Die Fliissigkeit wurde im
Platintiegel auf dem Wasserbade eingetrocknet, sodann Tiegel mit
Riicksiand mindestens 6 Stunden lang in ein Luftbad von 105° ge-
stelli, darauf ca. 20 Min. iiber Sehwefelsiiure erkalien gelassen und
dapn mit dem Deckel wieder gewogen.

Hierauf wurde der Tiegel iiber einer kleinen Gasflamme bis
zum schwachen Glithen erhitzi, iiber Schwefelsiure ahgekiiblt und
wieder gewogen. :

Die Differenzen ergaben die Menge des Wassers, der organischen
Substanz und der Salze.

Im Durchschnitt habe ich erhalten auf 100 Theile Thrinen-
fliissigkeit

Wasser 98,1200
Org. Substanz  1,4638
Salze 0,4160

100,0000

Mit dem Mikroskope habe ich in der Thrinenfliissigkeit weder
Epithelien noch sonstige Formbestandtheile gefunden.

Die hauptsichlichsten Resultate dieser an der menschlichen
Thrinendriise avsgeflihrten Untersuchungen sind folgende:

1) Die Secretion der menschlichen Thriinendriise ist sehr variabel;
es machen sich zahireiche Einfliisse auf dieselbe geitend, insheson-
dere auch psychische (abgesehen vom Weinen).

2) Bei miglichster Abhaltung #usserer Einfliisse fand ich inner-
halb 10 Min. durchschuittlich eine Secretion, durch die von beiden
Dritsen in 24 Stunden 6,4 grm Thrineniliissigkeit geliefert wiirde.

3) Atropin setzt nach lingerer Einwirkung die Secretion herab.

4) Eserin hebt die Wirkung des Atropin auf und erhdht nach
kurzer Einwirkung schon die Secretion.

5) Bei Reizung des Halssympathicus darch den faradischen
Strom habe ieh kein klares Resultat erhalien, es scheint dabei die
Secretion beschleunigt zu werdén, bei einzelnen Versuchen wurde
dabei das Secret triibe.
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6) Die chemische Untersuchung gab:

Gerinnung des Secretes in der Siedehitze: es enthdlt Eiweiss
und Chloride; Phosphate konnten nicht nachgewiesen werden;

die quantitative Analyse ergab:

Wasser 98,1200 pCt.
Organ. Substanzen 1,4639 -
Salze 04161 -

100,0000 pCt.
Zum Schluss erlaube ich mir den Herren Professor Manz und
Professor Latschenberger fiir ihre mir giitigst gewihrte Hilfe
meinen Dank auszusprechen.

XV.

Ueber das Verhidltniss zwischen Serumalbumin und
Globulin im eiweissfithrenden Harn,

Von Professor F. A. Hoffmann in Dorpat.

Senator hat meines Wissens zuerst die ldee eingehender
verfolgt, dass die Untersuchung des Harns nicht im Allgemeinen
auf Eiweiss, -sondern auf die einzelnen Eiweisskirper stattzufinden
habe, und hat damit auf ein Gebiet der Harnuatersuchung gefiibrt,
welches noch ausserordentlich wenig angebaut ist. Es war aller-
dings zu kithn, wenn er gleich von vorn herein erwartete, es wiir-
den sich mit leichter Mithe Resultate erzielen lassen, welche dem
Practiker werihvolle Fingerzeige an die Hand geben konnten, nichts
desto weniger erschien dieser Weg so sachgemiiss, dass es seitdem
nicht an Forschern gefebli hat, welche ihn wieder und wieder be-
treten haben. Die Resultate waren allerdings keine befriedigenden,
man fand, dass fast in jedem genauer darauf untersuchten Harn
Eiweisskdrper verschiedener Art gefunden werden konnen und na-
mentlich Serumalbumin and Globulin, aber man kounte weitere
Schiiisse daranf nicht bauen. Nachdem nun dureh ausgiebige
Untersuchungen von Hammarsten bewiesen ist, dass die schon
lange bekannte und geiibte Methode der Ausfiillung von eiweiss-



