
258 

bisher so gewiihnlich auf den rein nervtisen Charaktcr der St~rung 
recurrirt worden ist, fur einen bestimmten Theii der Falle wenigstens 
in anatomischer Beziehung eine greifbarere Unteflage gewinnen. Oiese 
huffassung scheint ncuerdings noch welter zu untersttitzen eine mir 
in letzter Stunde zu Itiinden gekommene Arbeit yon Fraenkel~) ,  
weleher einen Theil der klinisch differenten Formen yon ,,cardialem 
Asthma" und Angina pectoris auf eine im Gefolge von Arterio- 
sclerose zur Entwickelung gelangte Coronarselerose zuriickzuftihren 
geneigt ist und der ich naeh dem Vorgcbrachten nur beipflichten kann. 

XIu 

Ueber das Secret und die Secretion der menschlichen 
Thr inendri se. 

Von Dr. II. Magaard ,  pract. Arzt. 

Die neuesten Arbeiten, die das Secret und die Secretion der 
ThrlinendrUse behandeln, datiren aus den Jahren 1867--1872 und 
basiren fast ausschliesslich auf Versuchen, die an Thieren (ttunden 
und Schaafen) gemacht wurden, deren betreffende 5~erven man 
reizte und durchschnitt. Die Resultate sind in H e r m a n n ' s  Itand- 
buch der Ph,$siologie, V, Bd., 1880, kurz zusammengefasst. Das 
Genauere kann gcfunden werden bei t l e r z c n s t c i n ,  Archly f. Anat. 
u. Physiologic, 1867; Wol f e r z ,  Untersuchungen fiber die Inner- 
vationswege der Thr,inendrfise, Diss., Dorpat 1871; D e n i t s c h e n k o ,  
Archly f. d. ges. Physiol., VI., 1872. 

Das yon diesen Forschern eingeschlagene Yerfahren bestand 
im Allgemeinen darin, dass das Secret aus dem Conjunctivalsack 
gesammelt und daraus die Secretionsgriisse fttr eine bestimmte Zeit 

berechnet wurde. 
Bei meinen Untersuchungen wurde nurdas  Secret der mensch- 

lichen Thr~inendriise verwendet und dessen Absonderung unter ver- 
sehiedenen Verhiiltnissen bestimmt. Ein Mangel~ weleher den bis- 

i) Die kUnischen Erscheinungen tier hrteriosclerose u. s.w. Zeitschrift f. kli- 
nische Medicin. ! 882. -L Bd. S. i ft. 
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herigen Bestimmungen fast durchaus anhaftet, war die Schwicrigkeit, 

das reine DrUsensecret in geniigender Menge zu gewinnen,  ohne 

wesentliche Verunreinigung mit anderen Secreten des Conjunctival- 

sacks, wie z. B. dem der Meibom'schen Drtisen. 

An dem yon mir zur Untersuchung benutzten menschlichen 

Auge war durch eine eigenthiimliche krankhafte Missstaltung der  

Augenlider jene Gewinnung miiglich, und damit wenigstens die erste 

Forderung ftir alle weiteren Beobachtungen erftillt. Das betreffende 

Individuum, welches mir yon t terrn Professor M a n z  zur Beob- 

achtung zugewiesen wurde,  war im Sommersemestcr  1881 Patient 

der Augenklinik in Freiburg, wo dasselbe ouch schon frtiher wegen 

eines cbronischcn Augenleidens Htilfe gesucht hatte. Bevor ich an 

die Darstellung meiner  Versuehe gehe, gebe ich in Folgendem das 

Wesentliche der Krankengcschichte,  sowie eine genaue Besehreibung 

tier Augen dieses Patienten. 
hndreas BSsinger, 52 Jahre air, Tagllihner vom Lande, erkrankte im Jahre 

1866 an ether Conjunctivitis des Iinken Auges. Die Lider wurden roth undes 
stellte sich wiisserige and schleimige Secretion ein. Ungef~hr ein halbes Jahr spater 
traten dieselben Symptome am rechten Auge auf, ohne dass Patient einen beson- 
deren Grand fiir die eine oder andere Erkranknng anzugeben weiss. Vom 24. Fe- 
brnar bis zum 18. M/irz 18fi7 wurde derselbe in der Augenklinik zu Freibur6 be- 
handelt. Ich fiode aos jener Zeit folsenden Status praesens tm Journal angegeben: 
oberes nod unteres Augenlld beiderseits eetropionirt, Lidriinder stark verdickt, links 
diffuse Hornhauttriibung (Pannus). Conjunctiva palpebrarum et bulbi sehr ger~ithet, 
derb. Sehscharfe: links �88 rechts ~. 

Therapeutisch wurde mit Cupr. sail. in Snbstanz tonchtrt und Tinct. op. eroc. 
angewandt. Nach 22 Tagen wurde B. ziemlich gebessert aus tier Klinik entiassen. 
Seit ungefiihr 10 Jahren~ erzfihlt der Kranke, nahm nun dos SehvermSgen auf dam 
]token huge merklich ab uud seit ongefahr 5 Jahren hat er dasselbe ganz verloren. 
Mit dem rechten Auge konnte B. bis vor einem Jahre sowohl in der Nfihe als ouch 
in der Ferne gut seheu. Seit dieser Zeit aber nahm dos SehvermSgen such hier 
ab and seit ca. 2 Monatenist die Abnahme eine sehr bedeutende. 

Am 14. Juli 1881 nahm ich folgenden Status auf. 
R e c h t e s h u g e : Bedeutendes Ectropium belder Lider und des/iusseren Augen- 

winkels. Der Tarsus des oberen Lides ist nach oben umgelegt. Die Schleimhaut 
tier Uebergangsfalte driingt sich hier yon der .~nheftengsstelle am Tarsus snhiirzen- 
f6rmig naeh unten vor, verdeckt einen Theft der Cornea und schl~gt sich wieder 
nach oben urn. Sie ist dabei nieht sonderlich verdiekt. Zwischen Schleimhaut 
und Cornea finden sich keine Verwachsungen. Blickt B. nach oben, so wird die 
Schleimhaut yon tier Cornea abgezo~en und ]iegt in breiten Falten auf dem Bulbns. 

In einiger Entfernung vom Lidrand sieht man auf der Sehleimhaut des oberen 
Lides in dessert temporaler itiilfte mehrere kleine Griibchen, aus denen dann and 

1 7 "  
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wane kleine Peden einer klaren Flfissigkeit hervortreten. Dieselben werden betm 
Lidschlage gewShnlich verwischt, doch l~isst sieh dies leicht verhindern. In diese 
Gruben l~sst slch die hnel'sche ,Sonde 15 mm welt each obeu ein~ihren. Andere 
zum Theil grSssere Grnben sind mehr fiber die Tarsalbindehaut zerstreut, in welehe 
die Sonde kaum ~ I mm eindringt. Diese Verttefuugen liegen zwischen den Binde- 
gewebsstrfingen, weiche der SchIeimhaut ein grob gestricktes Aussehen verieihen. 
Der untere Thdinenpunkt ist nicht sichtbar, der obere dagegea ffir die hnel'sche 
Sonde durchg~ngig, huf der Conjunctiva bulbi verlaufen einige erweiterte Gef~sse, 
auf der Cornea finden sich einige alte vascularisirte Trfibungem 

in der Haut des oberen Lides steht man narbige Streifen, die yon einer ble- 
pharopiastiseheu Operation herrfihren 7 welche vor mehreren Jahren in Tiibingen aus- 
geffibrt wordea war. Andere Narben auf der Wange stammen wohl yon einer fiir 
das ontere Lid bestimmten Operation. 

L i n k e s  h u g e :  Bier sind beide Lider umgesehlagen und an der Umschlag- 
stelte so mit einander verwachseu, dass nor an tier temporalen Seite die Hornhaut 
an einer kleinen Stelle sichtbar geblieben ist; im Uebrigen ist dieselbe mit der 
Conjonctiva verwaehsea, so dass mit der Sonde nur each inner und obeu ein ganz 
kteiner Bindehantsack naebzaweisen ist. Es besteht bier also eiu sehr ausgebreltetes 
Symblepharon eigenthfimlicher Art. Die Enfferaung der Liddinder yon einander be- 
tdigt 20 ram. Die Wimpern sind z. Tb. noch erhalten. 

Am fiussersten Winkel sieht man auch hier einige Mfindunsen tier kusflihrnngs- 

g'ange der Thriinendriise. 
Die Conjunetiva ist meist mit einer Kruste ~on Eiter and sebleimigem Secret 

bedeckt. Sehsch~irfe ist links 0,  recbts -~ .  Die Therapie bsstand links tn Um- 
schl~igen ~on Zinc. sulf. and Ausspfilungen; rechts zuniichst in Reinhalten des huges 

und Schutzbrille. 
am fi August wurde am oberen Lids des r e c h t e n  huges die Snellen'sche 

Naht angetegt and zwar in tier Weiss, class hinter dem Tarsus auf tier Seite tier 
Scbleimhaut des Lides die beiden Nadeln in nicht zu grosser Entfernnng ~on ein- 
ander ein- and an der ~iusseren Seite des Ltdes wieder ausgestoehen warden, huf 
diese Weise gelang es dutch eine Art yon Schlinge die Schleimhauffalte in die 
ttShe zu heben, nnd den pupillaren Theil der Cornea freizulegen. 

Die V e r s u c h e ,  die im F o l g e n d e n  b e s e h r i e b e n  w e r d e n ,  w u r d e n  

an diesem huge yon der Zeit an angestellt, nachdem die Reiz- 
erscheinnngen, mit denen B. in die Klinik eingetreten war, aufge- 
hl~rt hatten, man also hoffen konnte, ein normales Secret zu er- 
halten, und bis zu der Zeit fortgesetzt, wo tiusserer Umstiinde halber 
jene Operation gemacht werden musste. 

Ist nach Obigem alas huge, an welehem experimentirt wurde, 
auch nicht als ein normales anzusehen, so sind doch die Verliude- 
ruugen in der Umgebuug der Drilsenausftihrungsgiinge, sowie der 
ganzen Schleimhaut schon seit langer Zeit ziemlich constants uutl 
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der dadurch auf die Secretion der Thr~inendrUse etwa ausgeiibte 
Reiz yon um so geringerer Bedeutung, als es sich bei meinen Ver- 
suehen weniger um die Bestimmung yon absoluten als relativen 
Secretionswerthen handelte. 

Zun~ichst sollte die R eacti  o n der Thr~inenfliissigkeit festgestellt 
werden. 

Zu diesem Zwecke wurde das ganze Auge, besonders abet die 
Gegend urn die Ausftlhrangsg~inge der Thr~tnendrtise, mit lauwarmem, 
destillirtem Vqasser sorgf~iltig abgespUlt und zwar so lange, big 
diese 6egend neutrale Reaction gab. Hierauf wurde die Thr~inen- 
fliissigkeit herausgepresst und mit neutralem Lackmuspapier die 
Reaction untersucht. Dieselbe war stets eine ziemlich stark alkalische. 

51achdem dies constatirt war, wurde versucht, die Geschwin- 
digkei t  tier Secretion zu bestimmen, wozu verschiedone Methoden 
angewandt wurden. 

Bei den ersten Versuehen wurde dies in der Weise ausgeftihrt, 
dass die Thr~inendrUse dutch sanftes Streichen naeh den AusfUh. 
rungsg~ingen zu entleert wurde. Nach dieser Entleerung wurde 
dana der Zeitpunkt notirt, in welchem wieder ein Tropfen in der 
Mtindung eines der Ausftihrungsglinge sichtbar wurde. 

Dies geschah am ersten Versuchstage durchsehnittlich nach 
3 Minuten. 

Wurde jetzt Calomelpulver in's Auge gestreut, so beschleunigte 
sieh die Secretion derart, class jetzt naeh kaum 2 Minuten ein 
Tropfen vet die Ausfilhrungsgiinge trat. Das Calomel wurde darauf 
jeweils mit lauwarmem Wasser fortgespillt. 

Da anzunchmen war, class das Auge dutch diese Manipulationen 
denn doch gereizt wurde, so wartete ich einige Tage, ehe ieh die 
Versuche fortsetzte. 

Bei Wiederaufnahme derselben verziigerte sich jene Zeitdauer 
um etwa I Min. Wurde nun die Conjunctiva mit dem Alaunstift 
touchirt, so erschien sehon 2~ Min. nach dem Entleeren der Drtise 
resp. ihrer Ausftihrungsg~inge ein Tropfen vor der Mtindung. 
Touehirung mit Cuprum sulfaricum verkiirzte jene Frist auf 1~ Mia. 

Die Reizung tier Sehleimhaut der Nase ergab folgende Resultate. 
Tritt obne Reizung nach 4~ Min. ein Tropfen aus, so geschah 

dies nach Reizung derselben mit Alaun und Cuprum sulfurieum 
nach 2,5 Min. 
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Am folgenden Tag wurde dieser Versuch dahin abge~indert, 
dass dem Patienten dureh eine in den Nasengang gesteekte Papier- 
dtite I)iimpfe eingeleitet wurden. 

Hierbei ersehien der erste Tropfen bei: 
Aether sulf. naeh 3-~ Min., 
Liq. ammon, caust, naeh 3 Min., 
Acid. acet. glacial, nach 3-~ Min., 

bei all diesen FlUssigkeiten also ungeflthr nach der gleichen Zeit. 
Gleiehgtiltig war, ob die Sehleimhaut des rechten oder linken 

Nasengangs gcreizt wurde. 
Reizung der Ret ina  dutch Sonnenlieht. 
Die Versuche wurden in dcr Weise angestellt, dass ein Bogen 

weisscs Papier so aufgesteckt wurde, dass die Sonnenstrahlen senk- 
reeht darauf fielen, Pat. dem Bogen gegentlber gesetzt und ange- 
wiesen wurde, denselben unverwandt anzuschauen. 

Die Sonnenstrahlen fielen durch das Fenster, der Himmel war 
tibrigens am Versuchstage nicht ganz k[ar, sondern mit einem 
gleichm~issigen dtinnen Wolkenschleier bedeckt. 

Hatte vor dem Versuch die Austrittszeit 7 Min. betragen, so 
kam wlihrend jener Reizung schon nach 5 Min. der erste Tropfen; 
nach 3 Min., wenn Pat. ein liehtgrtines, nach 4 Min., wenn er ein 
liehtblaues Glas vor das Auge hielt; wurden dunkle Gl~iser ver- 
wendet, so dauerte es 6- -7  Min. 

Die spliter angewendete Versuchsmethode, zu deren Beschrei- 
bung ich nun iiborgehe, gestattete genauere Bestimmungen, und 
giebt n~iheren Aufschluss tiber die Secretionsgriisse, die in mehreren 
auf einander folgenden Zeitintervallen gemessen wurde. Diese Ex- 
perimente wurden nehmlieh in tier Weise ausgeftihrt, dass nach je 
einer Minute die Driise resp. ihre AusfUhrungsg~inge ausgedrtickt, 
und der ausgedrUckte Inhalt mittelst einer 4,26 cm langen, 0,023 grin 
Thr~inenflUssigkeit fassenden Capillarr~ihre aufgesogen wurde. Die 
Siiule, die sich nach jeder Minute im Capillarrohr fund, wurde genau 
gemessen und sodann der Inhalt der Riihre gegen Fliesspapier aus- 
geblasen und die Ri~hre sofort wieder villlig entleert. 

Zun~ichst miigen hier einzelne yon den Versuehen angefiihrt 
werden, die angestellt wurden, ohne dass irgend ein die Secretion 
beeinflussendes Moment, mit Ausnahme des unvermeidlichen ps~chi- 
sehen, vorhanden war. 
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Dieselben 

Naeh der 

ergaben eine Flfissigkeitss~ule yon 
I t) lI lit 

1. Min. 6,8 mm 10,5 mm 4 , 0 m m  
2. 15,2 - 7,5 5,1 - 
3. - 7,9 - 8,5 2,3 
4. 2,6 - 9,5 1,5 - 
5. - 6,7 - 7,5 2,1 
6. - 2,8 5,7 - 0,5 
7. 6,1 - 1,3 8,3 - 
8. 8,9 - 0,5 8,0 
9. 4,5 - 2,0 4,2 - 

i0. - 6,1 6,7 - 2,0 - 
Summa 59,5 mm 59,7 mm 38,0 mm 

Im Mittel wurde bei sechs solcher Versuche nach 10 Min. eine 
FlUssigkeitssiiule yon 41,0 mm im Capillarrohr gefunden. 

Unser 4,26 cm langes Rohr fasst 0,0230 grin Thr~inenfliissig- 
keit; es enthalten also 4,10 cm desselben 0,0221 grin Fliissigkeit. 
Diese Menge wurde durchschnittlich in 10 Min. abgesondert, also 
wiirden, wenn alle Verhliltnisse dieselben blieben, in 24 S t u n d e n  
yon einer ThriinendrUse 3,18 ~rm und yon b e i d e n  6,4 grin Secret 
8eliefert werden. Des Alles aber nur in der Voraussetzung, dass 
die Secretion eine eingermaassen stetige w[ire. Das ist sic aber in 
dot That nicht, vielmehr ergab sich bei diesen Experimenten, dass 
dieselbe eine ~iusserst variable ist. 

Dieses Schwanken in tier Secretion der Thr~inendrtise steht 
nicht vereinzelt de. lch finde in P f l i i g e r ' s  Archiv, Bd. 18, S. 496, 
in demAufsatz yon L u c h s i n g e r  und T r t i m p y  in Ziirich fiber die 
Secretion der Schweissdrfisen an Katzenpfoten folgenden Satz: 

,,Die Secretion der Schweissdriisen ist im hiichsten Grade 
variabel, sic k a n n  je naeh inneren Umstiinden des Thieres mit 
grosset Geschwindigkeit yon Null bis auf sehr erheblicbe Werthe 
ansteigeu, steht deshalb auch in so direeter Beziehung zu uerviisen 
Erregungen." 

Denselben Satz kann ich nach meinen Beobachtungen mutat. 
mutand, ftir die Thr~inendriise aufsteIlen; denn selbst innerhalb 
c l u e s  Versuches habe ich Differenzen erhalten yon 0,01 zu 2,94 mm 
Fliissigkeitssilule ftir eine Minute. 

1) Die rSmischen Ziffern bedeuten die Ordnongszahl der Versuche. 
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Bei Weitem am meisten, wie bekannt, wird die Thr~inendrtise 
durch Oemiithsbewegungen beeinflusst. Eine ziemlieh starke Ver- 
mehrung der Secretion land ich aueh nach dem Essen; ferner, 
wenn Pat. herumgegangen war oder gearbeitet hatte. Selbst nach 
dem Giihnen land ich in den folgenden Minuten eine Steigerung 
der Secretion, welehe iibrigens wahrseheinlich in diesen letzteren 
Fallen weniger auf einer veranderten Innervation als auf einer 
Aenderung der Circulation beruht. Hohe Temperatur der Aussenluft 
scheint eher herabsetzend einzuwirken. MSglicherweise verdunstete 
dann ein Theil dot Fliissigkeit, ehe er aufgesogen werden konnte, 
doeh war der Unterschied dazu fast zu bedeutend. 

I)ass in der ersten Minute gewiihnlieh eine griissere Menge Fliis- 
sigkeit erhalten wurde als spater, hat vielleicht darin seinen Grand, 
dass, wlihrend das Ausdrttcken der Fltissigkeit aus tier Drlise auf diesr 
anfangs als Reiz gewirkt hat, die Driise naeh und nach gegen diesen 
Reiz viillig abgestumpft wurde. Indessen wurde bei einigen Ver- 
suchen sogar eine Steigerung der Secretion gegen Ende beobachtet. 

Unter den Agentien, welehe auf die Absonderungsnerven der 
DrUsen eine besondere Einwirkung zeigen, steht, wie bekannt, 
htropin obenan. Ieh unterliess deshalb nicht, mit demselben einige 
Versuche anzustellen. Die Messungen warden dabei nach der oben 
beschriebenen Methode ausgeftlhrt. 

Bern Pat. warden am Morgcn 2 Tropfen einer lproeentigen 
Liisung yon Atropin. sulf. in's Auge getr~iufelt. 

�89 Stunde spliter war die Pupille stark erweitert, es zeigte sieh 
jedoeh noeh keine Abnahme der Secretion. 

Pl 
Nach der 1. Min. 6,3 mm 

2. 3,7 
3. 6,0 
4. 8,0 
5. 3,2 - 
6. 2,5 
7. 0,6 
8. 6,0 - 
9. - 8,7 - 

10. 12,0 

Summa 57,0 mm 
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Naeh weiteren 20 Min. zeigte sie sich allerdings vermindert, 
doeh ergabea die folgenden und die am Nachmittage angestellten 
Versuche wieder eine mittlere Secretionsgeschwindigkeit. 

V 

Naeh der 1. Min. 7,6 mm 
- - 2 .  3 , 4  

- 3 .  3 , 0  - 

- - 4 .  1 , 0  - 

- 5 .  '2,5 - 

6 .  3,0 
- 7 .  0 , 5  

8 .  - 1 , 0  

- 9 .  - 1 , 2  - 

- - 1 0 .  0 , 8  - 

S u m m a  24 mm 
Am ntichsten Morgen war die Secretion wieder ziemlich stark. 

Es wurden darauf wieder 2 Tropfen der I procentigen Ltisung ein- 
getriiufelt und jetzt zeigte sich eine reeht deutliche hbnahme der 
Seeretion wie aus folgenden Versuchen hervorgeht. 

VI VII VIII 

N a c h  d e r  1.  Min .  2 , 6 m m  5 , 1  m m  2 , 8  m m  

- 2 .  - 6 , 1  - 4 , 2  1 , 4  - 

3 .  0 , 0  3 , 3  0 , 1  

4 .  0 , 6  2 , 0  - 1 , 9  - 

- - 5 .  1 , 0  1 , t  - 0 , i  

- - 6 .  0 , 8  - 1 , 3  - 1 , 2  

- - 7 .  - 0 , 0  - 1 , 5  - 1 , 8  

- - 8 .  0 , 8  0 , 4  - 2 , 6  - 

- - 9 .  0 , 6  , 2 , 2  3 , 8  

- 1 0 .  - 0 , 0  1 , 5  - 1 , 4  

Summa 12,5 mm 22,6 mm 17,1 mm 
Bei yeller Atropinwirkung wurde 8 Versuchen zufolge im 

Durehsehnitt eine FlUssigkeitssiiule yon 22,7 mm in 10 Min. ge- 
sammelt, wie man sieht, eine betrltchtliche Verminderung der Se- 
cretion. 

Am hbend eines Tages, an dem die volte Atropinwirkung er- 
reicht war, wurde Pat. ein Tropfen einer lproeentigen Eserinltisung 
iu's huge getriiufelt, am n~iehsten Morgen 2 Tropfen. 
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2 0  Min. darnach wurden die Versuehe wieder aufgenommen, 
nachdem die Pupille sehr eng geworden war. 

Es wurde dabei gefunden: 
IX X XI 

Naeh der 1. Min. 6,9 mm 13,5 mm 6,2 mm 
- 2 .  5 , 4  - 5 , 0  - 2 , 1  

- 3 .  5 , 4  - 3 , 8  - 1 , 8  

- - 4 .  - 5 , 5  - 4 , 6  - 1 , 7  

- 5. 4,0 - 4,2 1,2 - 

- - 6 .  3 , 0  1 , 8  0 , 8  

- - 7 .  2 , 5  - 5 , 0  - 1 , 5  

- - 8 .  - 2 , 6  3 , 0  - 3 , 3  - 

- 9 .  3 , 4  - 3 , 5  - 1 1 , 9  

- - 1 0 .  ' i , 3  3 , 0  - 7 , 2  

Summa 40,0 mm 47,4 mm 37,7 mm 
Im Mittel erhielt ich bei 5 Versuchen in 10 Min. eine Fltissig- 

keitss~iule yon 39,0 ram. 
Am n~iehsten Morgen wurde nur 1 Tropfcn der Eserinlt~sung 

eingetriiufelt und wurden die folgenden Resultate erreieht: 
Xll XItl 

Nach der 1. Min. 29,4 mm 10,0 mm 
- 2 .  1 1 , 3  8 , 9  

- - 3 .  - 5 , 8  7 , 0  

- - 4 .  2 , 2  - 1 , 1  

- 5 .  - 1 , 3  - 2 , 5  

- 6 .  - 0 , 8  - 0 , 9  

- 7 .  - 0 , 9  - 0 , 2  

8. 0,7 0 , 2  

- - 9 .  0 , 0  - 0 , 2  

- 1 0 .  - 0 , 8  0 , 7  

Summa 53,2 mm 31,7 mm 
Bei fiinf solchen Versuchen erhielt ich im Mittel eine Fltissig- 

keitssaule yon 31,7 ram. 
Wahrseheinlieh wirkte das Atropin veto zweitvorhergehenden 

Tage noch nach und der eine Tropfen Eserinl(isung war nicht im 
Stande dieselbe aufzuheben, weshalb wohl die Eserinwirkung nicht 
so eelatant hervortrat. 

leh schalte bier einen Versueh ein, am zu zeigen, wie sehr 
~ussere EinfiUsse auf die Secretion einwirken. 
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Pat. hatte einen Gang durch die Stadt gemaeht, darauf gefrtih- 
stiiekt und war geschoiten worden, well er so lange fortgeblier 
ben war. Xtv 

Naeh tier 1. Min. 20,3 mm 
2. 12,0 - 
3. 7,0 - 
4. 6,5 
5. 3,7 
6. 4,8 - 
7. 6,0 - 

= 8 .  - 4 , 7  - 

* 9 .  - 4 , 8  - 

- 1 0 .  - 2 , 3  - 

S u m m a  72,1 mm 
Die Secretion war also in diesem Fall bedeutend vergrtissert, 

was tibrigens versehicdenen urs~ichlichen Momenten zugeschrieben 
werden kann. 

An einem der folgenden Tage warden Versuche mit dem 
eleetrischen Strom (Faraday) ~emacht. 

Dieselben wurden so angestellt, dass, w~ihrend die Kathode an 
der Seite des ttalses in der Gegend des Sympathicus anfgesetzt war, 
die Driise leer gedrtickt und nun die Anode hinten am ttalse auf- 
gesetzt wurde. 

Da diese Manipulationen far Pat. sehr unangenehm waren, 
dauerten die einzelnen Sitzungen nut 5 Min. 

Zur Controle, ob tier Sympathicus gereizt wurde, diente das 
Yerhalten tier Pupille. 

Die Batterie, welche verwendet wurde, enthielt 14 StiJhr. 
Naeh einem Vorversueh, der ein positives Resultat hatte und, 

nachdem dessen Wirkung resp. Nachwirkung als erloschen betrachtet 
werden konnte, gab die Drtise folgende Mengen: 

xv 
N a c h  d e r  1 .  M i n .  7 , 0  r a m  

- - 2 .  8 , 0  - 

- 3 .  = 3 , 7  - 

- 4 .  2 , 7  - 

- . 5 .  - 4 , 0  - 

S u m m a  2 5 , 4  m m  
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Naeh Anlegung der Eleetroden, wobei sieh die Pupille vortiber- 
gehend erweiterte, der Puls dagegen uuverliadert blieb, erhielt ieh 
folgende Werthe: 

xvI 
Nach der 1. Min. 4,9 mm 

- - 2 .  4 , 8  

- - 3 .  2 , 7  

- - 4 .  1 , 2  

- - 5 .  5 , 2  

Summa 18,S mm 
�88 Stunde nach der Eleetrisation land ieh: 

XVll 
Naeh der 1. Min. 12,0 mm 

- 2 .  6,8 
- - 3 .  4 , 5  

- - 4 .  2 , 9  - 

- - 5 .  2 , 0  - 

Summa 28,2 mm 
Beim folgenden Experimente, bei dem die Pupille bald weit, 

bald wieder eng wurde, und aueh der Puls wohl unter dem Ein- 
fluss der dutch den Sehmerz gest~rten Respiration uuregelmlissig 
war, bekam ieh: XvIII 

Naeh der 1. Miu. 11,0 mm 
- - 2 .  7 , 0  

- - 3 .  4 , 0  - 

- - 4 .  4 , 7  

- 5 .  3 , 6  

Summa 30,3 mm 
Zu ahnliehen Resultaten ttihrten die am Naehmittag desselben 

Tages ausgeftihrten Versuehe: 
XIX XX 

Ohne Reizung Mit Reizung 
(Paptlle weit) 

Naeh der 1. Min. 10,6 mm 6,1 mm 
- - 2 .  6 , 2  7 , 2  - 

- 3 .  5 , 0  5 , 2 -  

4 .  - 2,0 6,0 - 
- 5 .  - 4 , 0  5 , 2  - 

S u m m a  27,8 mm 29,0 mm 
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xxI XXlI 
(40 Min. nach huf- (Pupille weit) 
hSren des Stromes) 

N a e h  d e r  1. Min.  1 3 , 0  r a m  2 1 , 0  

- - 2 .  1 2 , 0  6 , 5  

- - 3 .  6 ,1  8 , 3  

- - 4 .  3 , 2  - 5 , 9  

- 5 .  - 1 ,1  - 1 , 6  

S u m m a  

m m  

35,4 mm 42,4 mm 
Diese Versuche, die mit dem electrisehen Strom angestellt writ- 

den, habe ieh alle angeffihrt, da das Resultat nicht ganz iiberein- 
stimmend ist. 

Indess geht wenigstens mit Wahrscheinlichkeit daraus hervor, 
dass dureh den faradischen Strom die Secretion beschleunigt wird, 
bemerkenswerth seheint mir die durch denselben hervorgerufene 
Regelm~issigkeit der Secretion im Versuche XX. 

Bei einzelnen, besonders den letzten Versuchen ist mir ferner 
aufgefallen, dass das Secret allm~thlich trtibe wurde (conf. Denit-  
sehenko,  Archiv ftir die ges. Physiol. VI). 

Qual i ta t ive  U n t e r s u e h u n g  des Thr i inendr t i sensecre ts .  

Die qualitative Untersuchung des yon mir gewonnenen Secrets 
erstreekte sieh auf folgende Stoffe: 

Eiweiss:  1) Auf Zusatz yon Salpeters~iure tritt ein Nieder- 
schlag auf. 2) Beim Kochen gerinnt die Fltlssigkeit. 3) 1 Tropfen 
Thriinenfliissigkeit auf dem ObjecttrUger bei Zimmertemperatur ein- 
getroeknet, mit einem kleinen Tropfen SalpetersUure angefeuchtet, 
giebt, vorsiehtig erwiirmt, eine gelbe Mass0, die auf Zusatz einiger 
Trnpfen Kalilauge orangefarben wird. 4) Der eingetrocknete Rttck- 
stand der Thrlinenfltlssigkeit nimmt, mit einem Tropfen Millons- 
Reagens bis fast zum Kochen erhitzt, die Farbe tier Pfirsichbltithe an. 

Chlor ide :  Liist man die Asehe des dutch Einkochen er- 
haltenen Rtiekstandes in Wasser und setzt dann Salpetersliure hinzu, 
so erhltlt man keine Trtlbung .mehr, setzt man dazu noeh salpeter- 
saures Silber, so tritt eine stark milehige Triibung auf. 

Phospha te  waren nicht naehzuweisen. Die Fltissigkeit gab 
mit Chlorammonium, Ammoniak und verdtinnter Liisung yon 
sehwefelsaurer Magnesia keine Triibung. 

Die quan t i t a t i ve  Analyse  des Secretes wurde in der Weise 
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angestellt, dass zun~ichst ein Platintiegel mit Deekel und hierauf die 
mit Thr~nenlltissigkeit gef/illte Capillarriihre gewogen, dann der In- 
halt der RiJhre in den Tiegel geblasen und die lecre RiJhre noeh- 
reals gewogen wurde. 

Die Differenz zwischen yeller und leerer Capillare gab die 
Menge der untersuchten Fliissigkeit. Die Fliissigkeit wurde im 
P|atintiegel auf dem Wasserbade eingetrocknet, sodann Tiegel mit 
Riiekstand mindestens 6 Stunden laug in ein Luftbad yon 1050 ge- 
stellt, darauf ca. 20 iYlin, tiber Sehwefelsiiure erkalten geiassen and 
dann mit dem Deekel wieder gewogen. 

ttierauf wurde tier Tiegel fiber eider kleinen Gasflamme his 
zum schwaehen Glfihen erhitzt, fiber Schwefels~lure abgektihlt und 
wieder gewogen. 

Die Differenzen ergaben die Menge des Wassers, der organischen 
Substanz und der Salze. 

Im Durehschnitt habe ieh erhalten auf 100 Theile Thrlinen- 
flfissigkeit 

Wasser 98,1200 
Org. Substanz 1,4638 
Salze 0,4160 

100,0000 
Mit dem Mikroskope habe ieh in der Thr~inenfltissigkeit weder 

Epithelien noeh sonstige Formbestandtheile gefunden. 
Die hauptslichlichsten Resultate dieser an der m en sch l i ch en  

Thr~inendriise ausgeffihrten Untersuehungen sind folgende: 
1) Die Secretion der menschlichen Thriinendrtise ist sehr ,~ariabel; 

es machen sich zahlreiche Einfliisse auf dieselbe geltend, insbeson- 
dere aueh ps?chisehe (abgesehen veto Weinen). 

2) Bei miiglichster Abhaltung iiusserer Einfltisse fand ich inner- 
hath 10 Min. durchschuittlich eine Secretion, durch die yon beiden 
Driisen in 24 Stunden 6,4 grm Thr~inenfitissigkeit geliefert wtirde. 

3) Atropin setzt nach litngerer Einwirkung die Secretion herab. 
4) Eserin hebt die Wirkung des Atropin auf und erhi~ht naeh 

kurzer Einwirkung sehon die Secretion. 
5) Bei Reizung des Halss~/mpathicus durch den faradischen 

Strom hahe ich kein klares Resultat erhalten, es s ch e in t  dabei die 
Secretion b e s e h l e u n i g t  zu werden, bei einzelnen Versuchen wurde 
dabei das Secret triibe. 
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6) Die ehemisehe Untersuchung gab: 
Gerinnung des Secretes in tier Siedehitze: es enth~ilt Eiweiss 

und Chloride; Phosphate konnten n ieht  nachgewiesen werden; 
die quantitative Analyse ergab: 

Wasser 98,1200 pCt. 
Organ. Substanzen 1,4639 
Salze 0,4161 

100,0000 pCt. 
Zum Sehluss erlaube ieh mir den Herren Professor Manz und 

Professor L a t s e h e n b e r g e r  far ihre mir giitigst gewiihrte Halfe 
meinen Dank auszusprechen. 

X u  

Ueber das Verh iltniss zwiscben Serumalbumin und 
Globulin ira eiweissfilhrenden llarn. 

Von Professor F. A. H o f f m a n n  in Dorpat. 

S e n a t o r  hat meines Wissens zuerst die Idee eiagehender 
verfolgt, dass die Untersuchung des I-Iarns nicht im Allgemeinen 
auf Eiweiss, sondern auf die einzelne~ Eiweissktirper stattzufinden 
habe, und hat damit nut ein Gebiet der Harnuntersuehung gefiihrt, 
welches noeh ausscrordentlieh wenig angebaut ist. Es war aller- 
dings zu ktihn, wenn er gleieh yon vorn herein erwartete, es wtir- 
den sieh mit leiehter Mtihe Resultate erzielen lassen, welehe dem 
Practiker werthvolle Fingerzeige an die Hand geben kiJnnteo, nichts 
desto weniger erschien dieser Weg so saehgemliss, class es seitdem 
nicht an Forsehern gefehlt hat, welehe ihn wieder und wieder be- 
treten haben. Die Resultate waren allerdings keine befriedigenden, 
man land, class fast in jedem genauer darauf untersuehten Harn 
Eiweissk~irper versehiedener Art gefunden werden kiinnen und na- 
mentlich Serumalhumin and Globulin, aber man konnte weitere 
Sehliisse darauf nieht bauen. 51aehdem nun dutch ausgiebige 
Untersuchungen yon I t ammars t en  bewiesen ist, dass die sehon 
lange bekannte and geilbte Methode tier Ausftlllung yon eiweiss- 


